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Module 5 : Cablage des réseaux LAN et WAN

FIGURES

‘*IWIMIA'

A la fin de ce module, I'étudiant sera capable d'effectuer des travaux liés aux thémes
suivants :

5.1 Cablage des reseaux LAN
5.2 Cablage des reseaux WAN




Médias

‘MI*E

Différents symboles sont utilisés pour représenter les types de média. Le réseau
Token Ring est représenté par un cercle. Le réseau FDDI est représenté par deux
cercles concentriques et le réseau Ethernet symbolisé par une ligne droite. Les
connexions série sont représentées par une ligne en forme d’éclair

Token

Ring

2 &

Segment Ethernet

Ligne série




Mise en ceuvre de couche physique LAN

A
2
P

Iiaison' de IEEE 802.2
données
Couche
3
E N L |F & ﬁ. E. II.I_J
2 )g |8 88 )8 2
m
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physique e | e s |3 |8 |8 S
Couche T - = = =

';?gri':‘: Spécifications 802.3  802.3u 802.32

Intel ’ pour 10 Mbits/s Spéciﬁcgtions pour SpEEIﬁDat.ICII'IS pour
Xerox Ethernet 100 Mbits/s (Fast) 1.000.Mb|tsfs
(DIX) Ethernet (Gigabit) Ethernet

» Les mises en ceuvre de couche physique varient.
» Certaines mises en ceuvre supportent plusieurs medias physiques.




Ethernet dans le campus

Mise en ceuvre
Ethernet

10BaseT

Mise en ceuvre
Fast Ethernet

Mise en ceuvre
Gigabit Ethernet

Niveau utilisateur
final (de
I'equipement
utilisateur final
vers
I'equipement

Permet une
connectivité pour les
applications de petite
taille et de taille

Permet un accés a
100-Mbits/s au
serveur pour les
stations de travail
hautes performances.

Geénéralement pas
utilisé a ce niveau.

Niveau groupe

Généralement pas
utilisé a ce niveau.

Permet la connectivite
entre |'utilisateur final

Permet une
connectivité hautes

c.h,a Lzl et les groupes de performances au bloc
oA Sl travail. Permet la serveur de I'entreprise.
groupe de connectivité du
travail au groupe de travail au
backbone) backbone. Permet la

connectivité du bloc

serveur a |la couche

backbone.
Niveau Généralement pas Permet la Permet une connectivité
backbone utilisé a ce niveau. connectivité du bloc | haut débit pour

serveur groupe de
travail au backbone.

I'équipement du réseau
et le backbone.




Besoins en médias et connecteurs Ethernet
FIGURE

1

' 10BASE2 10BASES 10BASE-T 100BASE-TX 100BASE-FX
Médias Cable Cable Cable Cable Fibre
coaxial de | coaxialde | EIA/TIA EIA/TIA multimode
50 ohms 50 ohms Catégorie 3, | Catégorie 5 de
(Etherneta | (Ethernet | 4, 5 UTP, UTP, deux 62,5/125
cable fin) epais) deux paires | paires
Longueur 185 m 500 m 100 m 100 m 400 m
maximale
du
segment
Topologie | En bus En bus En étoile En éto En étoile
Connecteur | BNC AUI ISO 8877 ISO 8877 Connecteur
(Attachment (RJ-45) (RJ-45) d'interface media
Unit duplex
Interface) Connecteur ST
ou SC
<l




Besoins en médias et connecteurs Ethernet

1000BASE-CX 1000BASE-T 1000BASE-SX 1000BASE-LX
STP Cable EIA/TIA Fibre Fibre multimode
catégorie 5 multimode de 62,5/50
UTP, quatre de 62,5/50 microns ; fibre
paires microns. monomode de
9 microns.
25m 100 m 275 m pour la 440 m pour la fibre de
fibre de 62,5 62,5 microns ; 550 m
microns ; 550 m | pour la fibre de 50
pour la fibre de | microns ; de 3a 10
50 microns km pour la fibre
monomode.
En étoile En etoile En étoile En étoile
ISO 8877 ISO 8877 Connecteur SC | Connecteur SC
(RJ-45) (RJ-45)

M



Différences entre les connexions

1
Les prises et les connecteurs RJ-
45 définis dans la norme 8877 de
I'Organisation internationale de

Les
normalisation (ISO) sont connecteurs
légerement plus grands que les AUI
connecteurs et les prises de (Attachment

téléphone RJ-11.

unit interface)

EN
a
O Clemerners O COCOAOQ@MOCACOCCO ewernero OO O @

H7213

Port de connecteur de fibre

b, F
@6 & o
\s o o
s O] O
O S0 S0
1071000 th FAST ETHERMET SWITCHING MODULE
b Tx Rx

H5796
HE707




Connecteur RJ-45

WzEzlEE]E -

La figure illustre les directives qui permettent de déterminer le type de

cable a utiliser pour relier les équipements Cisco.

Utilisez des céables droits pour
les liaisons suivantes:

« Commutateur vers routeur

« Commutateur vers PC ou serveur
« Concentrateur vers PC ou serveur

Utilisez des céables croisés pour les
liaisons suivantes:

» Commutateur vers commutateur

« Commutateur vers concentrateur

» Concentrateur vers concentrateur

* Routeur vers routeur

* PC vers PC

* Routeur vers PC




Prise RJ-45

m_______s.

10



Prise RJ-45
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Code de couleurs T568A et T568B

Paire 2

Paire 3 Paire 1 Paire 4

ATATA
NI

12345678

‘mlﬂlmlmlhINIMIAE

T568A

Paire 3

Paire 2 |Paire 1 Paire 4

A LA

il

12345678

T568B
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Mise en ceuvre du cable droit a
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Broche

Ethuette
TD+
TD-
RD+

NC w
o

RD-

NC

NC

ow h
[

8

wagwb ow b

b br |

1 r

Les extremités des

fils du cable sont
dans le méme

ordre.

- U <o

w w
*Te T

-lﬂ'i

paires torsadées non blindées
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Interconnexion des é

quipements au moyen d'un cable croisé

1

=]

3

g

5

°_ Broche Etiquette Broche Etiquette

— 1 RD+ 1 TD+

' 2 RD- 2 TD-
3 TD+ 3 RD-
5 NC 5 NC wowbw gwh g whbw uwb

o g br o br

6 TD- 6 RD- r r
7 NC 7 NC L'inversion de la paire de fils oranges et de
8 NC 8 NC la paire de fils verts s'effectue a une des

extremités du
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Mise en ceuvre de cable croisé a paires torsadées non blindée:

< O

® 2 I 4%

HEESE
HAESS

‘mlﬂlmlmlhlwIMIAE

HAGLE

Utilisez un cable croisé lorsque les DEUX ports sont désignés par
un " x " ou lorsque aucun des ports ne présente cette désignation.
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RéEéteurs

1
P

RE9RRR

Un répéteur recoit un signal, le régéneére et le transmet. Il
peut régénérer les signaux réseau et les resynchroniser au
niveau du bit pour leur permettre de voyager sur de plus
longues distances via le média.

FFTT T T ]

Le but du répéteur est de régenérer et de resynchroniser les
signaux réseau au niveau du bit. lls peuvent ainsi parcourir une
plus longue distance dans le média.




Interconnexion des équipements au moyen d'un cable croisé

FIGURES

W= [~]e]e

I*IMINIA'

Cable croisé de
catégorie 5 a 100
Mbits/s

Cable croisé de

catégorie 3, 4, 5 & Cable droit de
10 Mbits/s catégorie 3, 4, 5

" a 10 Mbits/s

Cable droit de Cable droit de
catégorie 3,4, 5 a catégorie 5 a 100

10 Mbits/s

Mbits/s
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Concentrateur a 8 ports

1 Les concentrateurs (Hub) sont, en fait, des répéteurs multiports. La
' différence entre un concentrateur et un répéteur réside dans le nombre
de ports respectifs de ces équipements

18



Concentrateur a 8 ports

1

Il existe trois principaux types de concentrateurs:

« Passif: un concentrateur passif sert uniguement de point de
connexion physique. Il ne peut ni manipuler ni visualiser le trafic
acheminé par son intermédiaire. De méme, il n’amplifie pas le signal
et ne le nettoie pas. Un concentrateur passif permet uniguement de
partager le media physique. Il n’a besoin d’aucune alimentation
électrique.

« Actif: un concentrateur actif doit étre brancheé a une prise de
courant pour pouvoir amplifier un signal avant de l'envoyer aux
autres ports.

 Intelligent: les concentrateurs intelligents (ou «smart hubs»)
fonctionnent de la méme facon que les concentrateurs actifs, avec
des puces microprocesseur et des fonctions de diagnostic. Les
concentrateurs intelligents sont plus onéreux gque les concentrateurs
actifs. lls sont egalement plus efficaces dans les situations de
depannage.

19



Médias sans fil

FIGURE
1 .
' Points
d'acces
(emetteur-
recepteur)

= re

Station de travall

Pyl6ne radio

Serveur

Ordinateur portable
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SeEmentation d'un réseau au moyen de ponts

W= fef~]-

Segment 1
gl gl Q‘
Ordinateur A Ordinateur B Ordinateur C

DD-SU-DA—lD D-F5-2D UD-50-O4-ITC-2B-D1 00-50-F1 i‘l 2-8A-00

-€—\/ers segment 1 -

Pont Vers segment P o

8 8 8

Ordinateur D Ordinateur E Ordinateur F
00-50-C2-43-0F-1B 00-50-B5-00-92-8B 00-50-BA-41-44-3C
Segment 2
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Pont sans fil
FIGURES
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SeEmentation d'un réseau au moyen de ponts

Dans certains cas, il peut s’avérer nécessaire de diviser un LAN de taille importante en plusieurs
petits segments, qui seront plus faciles a gérer. Ceci entraine la diminution du trafic sur un LAN
donné tout en permettant d’étendre la zone géographique précédemment prise en charge par un

ik
2

3
4

4

LAN unique.
;HHH (8]
B A
0 XX | Rk
L B Hh
Ct | XX E 3
Hh - 2 Ct [Bh
Xc

299

=T T=T=]
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SeEmentation d'un réseau au moyen de ponts

1 Vous pouvez utiliser des équipements de type ponts, commutateurs, routeurs et passerelles pour relier
Tles segments du réseau les uns aux autres. Les commutateurs et les ponts fonctionnent au niveau
—. de la couche liaison de données du modele OSI. Un pont doit prendre des décisions intelligentes
——quant a la transmission ou non des signaux au segment suivant d’'un réseau.

RRRR LS

0O
B
o) XX | Rk
L B Hh
Ct | XX E 3
Hh u®. Ct [Bh
Xc

T T
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Commutateur Cisco
FIGURES

gamme 2900

‘wINIAI
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Table de commutation

Interface Adresse MAC

‘“INI*E

EO0 0260.8c01.1111
Les commutateurs sont E1 0260.ec01.2222
parfois qualifies de «ponts = 0260.6c01.3333

multiports». Un pont classique
comporte seulement deux ports E3 0260.8¢01.4444
qui relient deux segments du
réeseau. Un commutateur peut
avoir plusieurs ports, selon le
nombre de segments a relier. A

l'instar des ponts, les
commutateurs recherchent des
informations sur les trames de r

données qu’ils recoivent de la 0260.8¢c01.1111 0260.ec01.3333

part des ordinateurs du réseau.
lIs se servent ensuite de ces
informations pour créer des
tables et déterminer la
destination des données que ) e

s’envoient les ordinateurs sur le
réseau. 0260.ec01.2222 0260.8c01.4444




Microse

gmentation du réseau

Segment partagé Avant Commutateur LAN Aprés

C—

Tout le trafic visible sur chaque Multiples voies de trafic
segment de réseau dans le commutateur

Chemins dédiés entre hotes émetteur et récepteur
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Carte réseau

L
2
4

(carte de circuits)

-

-
-

-
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Carte réseau
FIGURES

1

2

(connexion média)
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Réseau d'égal a égal
1

Environnement d'égal a egal

Ordinateur  Ordinateur Ordinateur

Ordinateur
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Acces

‘WINIAE

partageée

My Documents Properties

General | Web Sharing Sharing lSacun't],rI

i You can share this folder among other users on your
network. To enable sharing for this folder, click Share this

folder.

{” Do not share this folder

21X

— (¥ Share this folder

Share name: Docs

Comment:

User limit: & Maximum allowed

i Allow | _13 Users

To set permissions for how user access this Permissions
folder over the network, click Permissions.
To configure settings for Offline access to Caching
this shared folder, click Caching.
OK Cancel Apply

31



Partage d'un dossier

MU

E Constellation !li[ E
| File Edit View Favorites Tools Help |-
| &Back - = - Qi Search [ Folders % History | ™R X &y | -
| Address | &) Constellation ¥ @co
3 . Mame / | Comment -
I—@ L _:_} 2ndCopyBU
; e ; 3 68Win2000Security
Constellation 23 75Win 2000NetServices |
_:3 adminpolicies
W\Constellation\Docs J;_? backup
¥ BookShelf2000
_:_3 CertConfig Certificate Services configuration
';._3 CertEnroll Certificate Services share
23 ChsApps

;_} Censtellation-H
J;_? Constellation-|

;j Data

:2iDocs

55 Deskiet HP DeskJet 500C

F e

|‘1 object(s) selected

| KN
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Cl

ent/serveur

Environnement client-serveur

Serveur Station de travail Station de travail Station de travail
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2,

ent/serveur

Station de travail

Données stockees dans H
un serveur
H—

SeweurWon de travail

Station de travail

Donnees reparties entre H
Al sl /‘q‘@un de travalil

M
JA 00—
Seweuﬁerveuﬁeweurwﬁ”” de travail

Station de travalil
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ComEaraison réseau d'égal a égal et réseau client-serveur

W=l

Avantages d'un

réeseau d'égal a egal

Implémentation moins colteuse

Avantages d'un
Réseau client-serveur

Meilleure sécurité

Ne demande pas d'autre logiciel spécialisé
dans lI'administration réseau

Plus facile @ administrer lorsque le réseau est
important car I'administration est centralisee.

Ne demande pas d'administrateur réseau
dédié.

Possibilité de sauvegarde de toutes les
données dans un emplacement central.
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ComEaraison réseau d'égal a égal et réseau client-serveur

W= [el~]=

Inconvénients d'un

réseau d'égal a égal

Ne s'adapte pas bien aux réseaux
importants et complexité de I'administration.

Inconvénients d'un
réseau client-serveur

Nécessite un logiciel colteux, spécialisé pour
I'exploitation et 'administration du réseau

Chague utilisateur doit étre formé aux
taches d'administration.

Le serveur nécessite du matériel plus
puissant, mais colteux.

Moins sécurise

Requires a professional administrator.

Toutes les machines partageant les
ressources diminuent les performances

Présente un point de defaillance unique.
Indisponibilité des données utilisateur en cas
d'arrét du serveur.
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T

1

es de service WAN

3 S

= 4

]8: 0 RNIS BRI Modem DSL Modem cable

@ & S

O o L
EIA/TIA-232 RJ-45 RJ-11 F
EIA/TIA-449 Remarque : Les broches Remarque : Remarque :
X.21V.24 du cable RNIS BRI sont transmission transmission
V.35 différentes de celles via une ligne via une ligne
HSSI (High Speed utilisées pour Ethernet. téléephonique de télévision
Serial Interface) par cable

* La mise en ceuvre de couche physique varie.
* Les spécifications de cable définissent la vitesse d'une liaison.
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ComEaraison des normes physiques

A
2
»

Données (bits/s)

Distance (meétres)

Distance (metres)

EIA/TIA-232 EIA/TIA-449

2400 60 1250

4800 30 625

9600 15 312

19,200 15 156

38,400 15 78

115,200 3.7 —

T1 (1.544 Mbps) — 15

38



OEtions de la connexion série WAN

Equipement Connexions aux routeurs

utilisateur

[=]
DTE =
1

ESU’EDCE : ——— —
SU |'=|r .l.l LLLLLLRLLLI I.I. I':' T:'ﬂ'

—H

Ve [oCTe] [eC— 9] Emg o] [eC=To]
Fourniss

ourniss )

eur " EIA/TIA-232 EIA/TIA-449 V.35 X.21  EIA-530
d'acces )

) Connexions réseau au niveau CSU/DSU
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Mise en ceuvre en série d'un ETTD et d'un ETCD

‘*I‘-’I”I*E

Equipement terminal de Equipement de communication de
traitement de données : données :
- Extrémité de I'équipement - Extrémité du coté du fournisseur d'un

utilisateur sur la liaison WAN réseau WAN coté de I'unité de

communication
- Responsable de la synchronisation

T
P V-
et
DTE DCE DCE DTE

Les routeurs sont responsables du routage des paquets de données de la source a la
destination au niveau du LAN, ainsi que de la connectivité au WAN. Dans I'’environnement
d’'un LAN, le routeur stoppe les broadcasts, fournit les services de résolution d’adresse du

type ARP et RARP et peut segmenter le réseau via une structure de sous-réseaux. Pour
proposer ces services, le routeur doit étre connecté au LAN et au WAN. 40




Connexion série

4

jumelée
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Interfaces fixes

Vue arriere du routeur Cisco 2503

e e e Y | :lv:u:n:u_—_s

Ethernet LED série Systéeme
AUI LED synchrone K LED
-~ I .,
s | e { s s | s | s | s | s { s | — o o ) e | s | | s | | s [ s | o s | s @
 — — — —  —— —  — {— —— | —

.NJI—‘ SERIAL D ] SERIAL 1 /] BR|—| CONSOLE  AUX 1 2
TP © ) - Do (3 o fef o] \%Y)| 2
‘ @ @' @}clscazma —
| A !
| Allumé/Eteint Alimentation
Port Ethernet Ports série Port Port Commutateur
AUI (DB-15) synchrone BRI aux
(DB-60)
Port
console
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Interfaces du port série modulaire

Les ports série WAN peuvent étre modulaires. Carte d'interface WAN

- [els]=

PEA___/oB°
Routeur Cisco fo o o | N
1603-Vue (" = B LE::._L%J \l]
arriére \ ; = (] @ ‘ QMJ
Ethernet 10BaseT T RNIS BRI S/T T
Ethernet AUI Console
Module
]
Emplacement 3 Emplacement 2 v VY L7 [
Routeur K K
Cisco 3640- e
Vue arriére Sl

| Alimentation
Emplacement 1 Emplacement 0



Cablage des routeurs pour des connexions RNIS

1

Déterminez si une interface BRI S/T ou une interface U est requise.
Les routeurs ont un type de pnrt ou les deux.

U
> © Yo
») BRI ») BRI
SIT u
— T —
g

ur u
i — - ™~ i w— - E O
SHNREIS NS & 8 _ =0 3+
T
gz ) ST DO md u
|_|1_'—| SEE MANLULL BEFORE MHETALLATION = '_'—l EEE MAMLIAL BEFDRE IMSTALLATION |

) |
Etiquette du port

EE o, —[g__=)H
w=l's = -- [ mo—— O
Ethernet Port Port
10BaseT RNIS console
BRI
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Routeur Cisco 827-4V

FIGURE

Routeur Cisco 827-4V

Prise murale
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Routeur Cisco uBR905

Connecteur F (Entré
télévision par cable)

Vers la source du cable
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ConfiEuration d'une connexion a une console

1

Unité avec console

Cable a paires PC

inversees de RJ-45
a RJ-45 = -
= T ]--

Adaptateur RJ-45 a DB-9
etiqueté TERMINAL

» Les PC nécessitent un adaptateur RJ-45 a DB-9 ou RJ-45 a DB-25.
» Les paramétres du port COM sont 9 600 bits/s, 8 bits de données, sans parité, 1 bit d'arrét
et sans conirdle de flux.

* Un acces hors bande a la console est fourni.
« Le port AUX du commutateur peut étre utilisé pour une console connectée par modem.
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Module 5 : Résumé
FIGURE

1
4

Cablage des réeseaux LAN et WAN

* Les répéteurs, les concentrateurs, les ponts et les commutateurs sont des équipements
LAN courants.

» || existe deux types principaux de réseau LAN, d'égal a égal et client-serveur.

* Les reseaux WAN font appel a la transmission série. Les types de connexion WAN
comprennent RNIS, DSL et le modem cable.
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